Exercices de synthése : correctif

4.

Compare les deux paquets.

J’achéte 20 N d’'oranges a un épicier lunaire, je rentre sur Terre et j’y achéte aussi 20 N d’oranges.

Données

Inconnues

Formules

Sur lalune, GrLune =20 N

=17 N/k
9Lune 9

Sur la Terre, G'tere= 20 N
.gTerre = 10 N/kg

Surlalune,m=7? kg

Surla Terre,m’ = ? kg

G
G=m.g<&m=—

¢

¢

Résolution

Sur la Terre, m’ =

20
Surlalune, m= — = 11,76 kg
17

— =2k
10 9

Il est donc plus intéressant de faire ses courses sur
la lune car pour un méme poids, on a presque 6 fois

plus d’oranges.

6. Compléter le tableau suivant :

Astre g(Nkg):g=G/m masse (kg): m=G/g poids (N): G=g.m
Terre 9,8 .m=2800/9,8=281,63 800
Lune 1,7 500 G =500.1,7=850
Mars .g=372/100=3,72 100 372
Vénus .g=3,44/0,4=8,6 0,4 3,44
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7. Le graphique ci-dessous représente des données pour trois astres différents choisis parmi les
six repris plus haut (les valeurs du champ de pesanteur indiquées entre parenthéses sont en
N/kg).

Indiquesc(%le astre correspond a chaque série. (bonus : équation de droite)
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Rappelons nous :
¢ Lorsque sur un graphique, nous avons une droite passant par 'origine, nous sommes face a une
proportionnalité directe dont I'équation générale de la droite est

d = y=k.x ouk estappelé constante ou coefficient de proportionnalité
+ Dans notre exercice, repérons
¢ quelle est la grandeur y : c’est celle sur I'axe verticale ¢ a d le poids noté G
¢ quelle est la grandeur x : c’est celle sur I'axe horizontal ¢ a d la masse notée m

Nous obtenons I'équation de la droite d = G =k . m ou k est noté par convention g et porte le nom
de constante de gravité, de champ de
pesanteur, ....

G
Pour reconnaitre de quel astre il s’agit, il suffit de calculer la valeur du champ de pesanteur : k= —
m

Calculons :
¢ Recherchons k pour la droite la plus inclinée (la droite n°1)
Pour ce faire recherchons la coordonnée d’un point de la droite concernée : (4;44) ou(Xx;Yy)
Attention : vérifier bien que les unités sont bien les unités du Sl (systéme international) !!!
G 44 N
Remplagons dans I'équation : k= — = — =11 —
m 4 kg
=> en regardant dans le tableau, nous constatons qu’il s’agit de Saturne
¢ Recherchons k pour la droite °2
Pour ce faire recherchons la coordonnée d’un point de la droite concernée : (2;20) ou(Xx;Vy)

s . G 20 N
Remplagons dans I'équation : k= — = — =10 —
m 2 kg
=> en regardant dans le tableau, nous constatons qu'il s’agit de la Terre
¢ Recherchons k pour la droite °3

Pour ce faire recherchons la coordonnée d’un point de la droite concernée : (1;4) ou(x;y)
4 N
Remplagons dans I'équation : k= — = — =4 —
m 1 kg

=> en regardant dans le tableau, nous constatons qu'il s'agit de mars
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8. Quel est, dans nos régions, le poids d'un corps de 45 kg ?

G=

9. Un astronaute de 85 kg a un poids de 500 N en un lieu A.

a. Quelle estlavaleurdegen A ?

45.9,81=441,45N

b. Quelle est la masse et quel est le poids de cet astronaute a Paris ?
c. Quelle est la masse et quel est le poids de cet astronaute sur le sol lunaire ?

Données
.m = 85kg

SurA:Ga=500N

Inconnues
SurA:ga=7? N/kg

Formules
G
ga=—
m

.Oparis = 9,81 N/kg

Mparis = ? kg

.Ma = Mparis CONStante car ne varie

.m =85Kkg

. A Paris, Gparis = 9,81. 85=833,85N

pas
e = ?
Gearis =2 N Graris= QParis .M
g = 1,66 N/kg Muune = ? Kg Ma = MLune CONStante car ne varie pas
Lune Glue =2 N GuLune = QLune . M
Résoluti
Resolution 500 . Sur la Lune : MTere = Mrune = 85 kg
. Sur A, ga :g = 5,88 N/kg . Guune = 1,66 .85 =141,1 N

10 . Quelle est la masse d'un corps qui a dans nos régions un poids de 750 N?

Données
G=750N

.graris =9,81 N/kg

Inconnues
Mparis = ? kg

Formules

G
m=—

g

Résolution ,
750 B masse nedendhis oot do 76,45 g
+ Dans nos régions, m :E =~ 76,45kg
11. Un corps de 50 kg a un poids de 300 N en un lieu A. Quel est ce lieu ?
Données Inconnues Formules
Sur A:Ga=300N SurA:ga=7? N/kg G
.m =50 kg O “m

Résolution

300
¢ SurA,ga=— =6 N/k
ga 50 g

Lo Tlﬂmaﬁ, nechenchze est
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12. Un astronaute de 80 kg se trouve en un lieu B ou g = 2,5 N/kg .

a. Quel est son poids en ce lieu ?

b. Quelle est la masse et quel est le poids de cet astronaute sur le sol de Mars ?

c. Quelle est la masse et quel est le poids de cet astronaute dans nos régions ?

Sur B :ge=2,5N/kg

Données Inconnues Formules
.m = 80 kg SurB:Ge=7? N Gs=0s.Mm

Mars : gmars = 3,63 N/kg

m=7? kg et Gmas="? N

Gmars= Qmars . M

Dans nos régions : .graris =
9,81 N/kg

m=7? kg et Gpais=? N

Graris= Qparis . M

Résolution

. Sur B, Gg=2,5.80 =200 N
¢ Gwmars = 3,63. 80 =290,4 N
¢ A Paris, Gparis= =9,81 .80 =784,8N

. .m = 80 kg car

13. Quelle est la valeur du champ de pesanteur en un lieu ou un corps, de 60 kg a un poids de 360 N ?

Données Inconnues Formules
G=360N g=7? Nlkg G
g=—
.m =60 kg m

Résolution

360
¢ SurA,ga=— =6 N/k
ga 50 g

Lo lamste nelonlize oot PEUTON

14. Une masse de 100 kg est transportée du péle a I'équateur. Quelle est la perte de poids ?
Données Inconnues Formules
Perte G=?N Ge=Qge.Mm

Opole = 9,8322 N/kg
Oequateur = 9,78 N/kg
.m =100 kg

Résolution

¢ Aupble, G=9,8322 *100 = 983,22 N
¢ Gequateur=9,78 * 100 = 978 N
¢ Perte: Gp=983,22 N-978 N=5,22 N

j,B "\éz a wmne Tl@i/t@ ClB 5)22\/\6 E@’TJW @l/ AMLOANE (J/Jt

bramspoutée du Tl & lzquateun
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15. Quelle est la masse d'un corps qui a un poids de 320 N sur le sol lunaire ?

Oune = 1,66 N/kg

Données Inconnues Formules
Gure = 320N m="7? kg G
m= —
9

Résolution

320
= ——=192, 77 k
* M 166 g

Lor lo ad bumaine, lo masse est 19277 Q%

16. Quel est au pdle nord, le poids d'un corps de 50 kg ?

Données Inconnues Formules
Opole = 9,8322 N/kg Gp=?N Ge=gp. m
.m =50kg

Résolution
¢ Aupole, 9,8322 . 50 = 491,61N

Faww Tile, be podo duv corpo oot 491 ,61C

17. Quelle est la valeur du champ de pesanteur en un lieu ot un corps de 4 kg a un poids de

39,2N?
Quelle est en ce lieu, la masse d'un autre corps dont le poids vaut 250 N ?
Données Inconnues Formules
.ma=4Kkg ga =? N/kg G
g=—
=7
Ga = 39,2N Ms =2 kg m
G
GB = 250N m= —
g
Résolution
39 2 g/m e &e/uu ) BCL mBe,uJL, da cﬁarmfp, de Tve/na/rx,@mm ent
g=—"—=9,8N/kg o
4 G%QQB av 9)8 g/\f/ﬁﬂ/ Bt & mB@an CLB QCL AMUANNE CL/‘Z»CL/TL/E ATV
250 wids de 350/ est ggalle & 2551 A
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